
成体干细胞原位再生修复深度烧伤创面的研究
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【摘 要】 目的：利用深度烧伤创面的残存皮下组织细胞的皮肤干细胞再生潜能进行培植，实现皮肤全层功能

器官的原位全部再生。方法：以成人深度烧伤为研究对象，以人体原位角蛋白 !’型表皮干细胞作为皮肤干细胞标
志，以人体原位未传代的组织切片连续跟踪皮肤全层原位再生复制全过程。结果：!、烧伤后残存的皮下组织细胞
可转化为皮肤干细胞；"、原位成体干细胞可再生复制全层皮肤器官；&、成体干细胞再生复制皮肤全层器官是同由
人体再生潜能和人为调控共同完成；(、成体干细胞再生复制皮肤全层器官已成功用于特大面积、特重烧伤的临床
治疗。结论：利用成体干细胞原位再生复制修复创面是从临床实践获得的成果，为人类提供了保障健康长寿的生

命技术、方法和物质，使人们从对干细胞的研究从单细胞生命活动的探索阶段，直接跨入了生命体实际应用阶段，

开辟了再生医学的新领域。
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目前，科学家们在干细胞的研究上不断的获得

成绩，总结世界的研究报道，其干细胞研究方法有三

大类，其一是胚胎或成体干细胞体外组织培植移植

技术研究系统；其二是体外胚胎或成体干细胞的单

细胞培植移植技术研究体系；其三是体内干细胞原

位组织培植技术研究体系。前两者的医学目标是通

过移植体外培植的干细胞或组织器官，达到治疗器

官组织损伤性疾病的目的；后者是作者发明建立的

技术研究体系，医学目标是通过激活和调动器官组

织原位局部的干细胞潜能，原位再生组织和器官，直

接再生修复和修补损伤的组织器官，达到治疗器官

组织损伤的目的。本文介绍在深度烧伤创面上如何

原位培植表皮角蛋白 "@型干细胞的技术程序情况。
什么叫原位干细胞培植？原位干细胞是指：体

内组织器官局部存在的干细胞和具有干细胞潜能的

特殊组织细胞。其特点是存在于成体器官组织中，

可转化为更原始和增殖能力的细胞；可直接在器官

组织中再生为具有与原组织相同功能和结构的器官

组织；其组织与原有器官组织再生为一体。实现这

一原位组织修复技术的技术称原位干细胞培植技

术。

一、材料与方法

"R 研究病例选择：有全厚皮深度烧伤创面的、
年龄大于 F$岁的患者。（"）干细胞标记实验创面：
下肢深度烧伤。（F）临床重复创面：面部深度烧伤。
（%）临床扩大实验：大面积深度烧伤患者。

FR 临床技术：伤后采用无损伤性液化排除坏死
皮肤组织和原位创面活组织培养技术（KLJ&）。

%R 外用细胞培植物质：选用创面全营养培养基
（KLJN ! F）。

GR 取材：按全厚皮烧伤创面的再生愈合程序，
定期于烧伤早期（伤后 F小时内，治疗前。取材后立
即行 KLJ&和 KLJN ! F治疗）以及伤后 FG小时、第
G天、Q天、"G 天、F" 天和 FS 天，分别取创面活组织
和创面周围未烧伤区皮肤活组织。每一份标本均分

为两部分，一部分立即液氮保存，NT&包埋，恒冷箱
冰冻切片；另一部分福尔马林固定，石蜡包埋、切片。

$R 干细胞标记实验方法：选角蛋白 "@ 型表皮
干细胞作为特异阳性干细胞。冰冻切片用 "# U马
血清孵育；"：F#小鼠抗人角蛋白 "@ 型单克隆抗体
孵育；Q =$!6 M :2生物素化的马抗小鼠 V6W抗体孵育；
"#!6 M :2荧光素—抗生物素蛋白 XTD 孵育；甘油封
片。对照染色切片不加第 " 抗体。N29:;/4反射式
荧光显微镜观察，>D> G## ANX>A胶卷照相。

PR 石蜡切片 YL染色，镜检，照相。
二、结 果

"R 干细胞标记实验创面：连续跟踪烧伤创面角
蛋白 "@ 型表皮干细胞表达的研究发现，烧伤早期
（伤后 F小时内，治疗前）的创面和未烧伤皮肤组织，
均未查见角蛋白阳性的 "@型表皮干细胞，病理检查
示表皮和真皮全层坏死。伤后 FG小时则查见有 "@
型表皮干细胞表达；第 Q天开始增多，向高峰发展，
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皮下组织间质细胞开始增殖。第 !"、#!天角蛋白 !$
型表皮干细胞表达达高峰，同时组织学观察见形成

真皮的组织向皮肤深层方向移动，形成表皮的组织

向皮肤表层移动，形成其它皮肤附件的细胞群逐渐

定位成形。而后角蛋白 !$型表皮干细胞表达逐渐
减少，到第 #%天降到最低点。同时，创面第 #%天基
本愈合，真皮、表皮修复完全（见图 ! & !!）。

#’ 面部深度烧伤重复实验：（!）面部烧伤半小
时（年龄 (%岁），立即取创面活组织检查为全厚皮坏
死（见图 !# & !)）。（#）立即行 *+,-疗法，将皮肤
耕耘至深部活组织，外涂 *+,. & #，使 *+,. & # 直
接渗入到创面下活组织（见图 !" & !(）。（)）无损伤
液化排除坏死皮肤层（见图 !/）。（"）继续培养创面
活组织，创面下活组织组织学显示呈皮肤干细胞增

殖生长状态（见图 !0 & !%）。（(）继续培植创面，见
与创面基底生理连接的正常结构皮肤从创面中透出

（见图 !$ & #1）。（/）继续培植 (1天，面部正常结构
的皮肤原位完全再生（见图 #!），原位干细胞原位复
制皮肤完成。

)’ 临床扩大实验：原位培植皮肤技术治疗烧
伤，在全身系统外科治疗的配合下，已成为重要可靠

的大面积烧伤治疗技术。现展示大面积烧伤治疗所

获的再生新皮肤的实体状态（见图 ## & )1）。
三、讨 论

（一）原位表皮干细胞研究实验论证说明

!’ 角蛋白 !$ 型表皮干细胞：多种研究一致认
为，人的皮肤中的表皮基底细胞、毛囊、腺体中均存

在表皮干细胞，有的接近成体细胞，有的仍具有较原

始的分化能力，如毛囊中的干细胞。从而人们把这

些干细胞按其原始分化能力和角蛋白的表达类型，

分多种类型。公认的事实，在正常皮肤中，存有小于

角蛋白 !/型的表皮干细胞。而本课题选定的角蛋
白 !$型表皮干细胞，是皮肤器官组织胚胎形成中的
表皮干细胞，在皮肤形成成体器官后，表皮干细胞不

再表达为 !$ 型。所以，本课题选角蛋白 !$ 型作为
表达检查干细胞具有特异性，以区分其他表皮干细

胞。排除其他表皮干细胞的干扰。本实验证明，用

同样的方法检查未烧伤区皮肤组织，未查见角蛋白

!$型表皮干细胞。以此说明实验设计的可靠性。
#’ 活检组织处理方法：由于本实验为原位干细

胞实验，不能用细胞传代的方法进行细胞检查鉴定，

因细胞传代则无法证明原位细胞的特性，也就是说，

对传代细胞的鉴定不能代表原位细胞的鉴定，两者

有质的区别。本实验采取对活检组织立即冰冻、阻

止细胞传代的方法，有其特异的准确性；细胞标本真

实；活检组织的表达与原位细胞一致。

（二）原位培植方法说明

本实验采取的是一种在烧伤后直接在活组织原

位培植表皮干细胞的方法，实现其方法有三个关键

环节，其一、设法尽快在烧伤后将干细胞培养基送到

原位；其二、是如何尽快无损伤清除影响表皮干细胞

再生的坏死皮肤；其三、如何在创面上原位培植干细

胞再生皮肤。这三大技术是培植原位干细胞的关

键，也是外科医生的技术实施水平体现。由于这些

技术是专项的临床应用操作技术，将在另一专题中

分别介绍。

（三）*+,. & #的说明
*+,. & #是专门用于培养皮肤的产品，全由营

养物质组成，具有激活和诱导具有干细胞潜能的细

胞增殖的作用，具有调节表皮干细胞和成纤维细胞

再生增殖的作用；具有创造创面生理微环境的作用；

具有营养保护创面的作用；他是一种由多种天然成

分组成的组合物。目前仍在商业秘密阶段。

（四）角蛋白 !$型表皮干细胞表达规律
从本实验结果表明，全厚皮肤烧伤坏死后，残存

于皮下组织中的具有表皮干细胞潜能的某些组织细

胞，可被激活和诱导成角蛋白 !$型表皮干细胞，而
新出现的角蛋白 !$型干细胞在创面愈合过程中增
殖活跃，在创面修复的高峰期，其量也达高峰；而在

愈合后期，其量逐渐减少，很可能是 !$型表皮干细
胞已向成体型细胞转化，形成组织所至。在组织切

片检查中证实了这一规律。关于角蛋白 !$ 型干细
胞被激活和被诱导的机制及基因表达研究，也将另

行报道。

（五）原位表皮干细胞培植技术的科学价值和

评价

人体皮肤是最大、功能最多、含器官组织最多的

器官，原位角蛋白 !$型表皮干细胞的培植成功，不
仅给深度烧伤的治疗提供了保守治疗的新方法，而

且给人体原位组织器官的原位干细胞再生技术创出

了一条新路。但是本实验仅报道了表皮干细胞的培

植情况，而皮肤器官中的多种细胞组织的培植情况

尚待继续报道和研究。
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